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CO2を出さないエネルギー源 

・風力発電：交流発電、変動大：設備利用率20% 

  1基1,000kW(翼径49m) ～ 2,400kW（98m) 

      日本108万kW(2005) → 300万kW(2010) 

  発電コストは、約14141414円円円円(2008) 

  電力会社への売却価格8円 

  市街地では超低周波音公害 

   山地の森林伐採、渡り鳥被害問題など 

  日本では適地少なく、急拡大困難か？ 

  欧米、中露などでは、大平原の農地・荒地に 
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CO2を出さないエネルギー源 

・太陽光発電：直流発電、発電効率約13%、設備利用率12％ 

  １家屋の屋根で3～5kW； 約1kW／10㎡ 

    日本：142万kW(2005) → 482万kW(2010) 

  2020年に20倍を目指す 

   発電コスト：1kWhが約44円（2008） 

   電力会社への売却金額48円（2009.11～） 

  発電効率を35～40%をめざす技術開発競争。 

  太陽光パネル製造の大型工場の操業開始 
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CO2を出さないエネルギー源 

 原子力発電：地球環境を危機から救う切り札 

 日本日本日本日本：：：：53535353基基基基、、、、総発電設備総発電設備総発電設備総発電設備1111....6666億億億億ｋＷｋＷｋＷｋＷのののの30303030％％％％（（（（5555,,,,000000000000万万万万kWkWkWkW））））    

        発電量発電量発電量発電量はははは平均平均平均平均100100100100万万万万ｋＷ／ｋＷ／ｋＷ／ｋＷ／基基基基        

        2020202020202020年年年年にににに全発電量全発電量全発電量全発電量のののの40404040％％％％以上以上以上以上をめざすをめざすをめざすをめざす    

        安全安全安全安全をををを最優先最優先最優先最優先にににに    

            発電発電発電発電コストコストコストコスト：：：：6666円円円円／ｋＷｈ／ｋＷｈ／ｋＷｈ／ｋＷｈ    

   軽水炉軽水炉軽水炉軽水炉からからからから、、、、今世紀後半今世紀後半今世紀後半今世紀後半にはにはにはには高速増殖炉時代高速増殖炉時代高速増殖炉時代高速増殖炉時代へへへへ        

        日本日本日本日本はははは最先端最先端最先端最先端のののの原子力発電技術原子力発電技術原子力発電技術原子力発電技術をををを開発中開発中開発中開発中    

        次世代軽水炉次世代軽水炉次世代軽水炉次世代軽水炉；；；；発電量発電量発電量発電量180180180180万万万万ｋＷ／ｋＷ／ｋＷ／ｋＷ／基基基基    

        高速増殖炉高速増殖炉高速増殖炉高速増殖炉：：：：ウランウランウランウラン238238238238のののの高度利用高度利用高度利用高度利用 
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CO2を出さないエネルギー源 

水力発電：季節依存型…将来の拡大は困難 

 総発電量の10％、発電コスト1kWh12円 

 

地熱発電：安定した発電…将来は基幹電源の一つに 

 地下の熱源に水を注入し、水蒸気を噴出させる方法 

 日本は現在18ヶ所、総発電量50万ｋＷ 

 火山国の日本では急拡大可能だが 

 温泉地の湯元枯渇の心配で反対意見 

 国立公園内では開発不許可の問題 
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原子力発電の安全性 
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原子力発電の安全性～1 

・・・・スリーマイルスリーマイルスリーマイルスリーマイル島事故島事故島事故島事故（（（（1979197919791979））））：：：：    

        アメリカアメリカアメリカアメリカ    ペンシルバニアペンシルバニアペンシルバニアペンシルバニア州州州州    

        炉心炉心炉心炉心のののの一部一部一部一部がががが溶融溶融溶融溶融したがしたがしたがしたが、、、、格納容器格納容器格納容器格納容器でででで、、、、    

        微少量微少量微少量微少量のののの放射性物質拡散放射性物質拡散放射性物質拡散放射性物質拡散にににに止止止止めためためためた    

    

・・・・チェルノブイリチェルノブイリチェルノブイリチェルノブイリ事故事故事故事故（（（（1986198619861986））））：：：：旧旧旧旧ソソソソ連連連連ののののウクライナウクライナウクライナウクライナ    

        史上最悪史上最悪史上最悪史上最悪のののの原子炉事故原子炉事故原子炉事故原子炉事故    

        制御不能制御不能制御不能制御不能、、、、格納容器格納容器格納容器格納容器のないのないのないのない構造構造構造構造    

        世界中世界中世界中世界中にににに大量大量大量大量のののの放射性物質放射性物質放射性物質放射性物質がががが拡散拡散拡散拡散・・・・汚染汚染汚染汚染    

            …………周辺住民周辺住民周辺住民周辺住民にににに深刻深刻深刻深刻なななな健康障害健康障害健康障害健康障害    

        

    以降以降以降以降20202020余年間余年間余年間余年間にににに、、、、    

    原子炉原子炉原子炉原子炉のののの事故事故事故事故はははは起起起起こっていないこっていないこっていないこっていない！！！！    
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原子力発電の安全性～2 

    

1111））））もんじゅもんじゅもんじゅもんじゅナトリウムナトリウムナトリウムナトリウム漏漏漏漏れれれれ事故事故事故事故（（（（1996199619961996. . . . 12121212））））    福井県敦賀市福井県敦賀市福井県敦賀市福井県敦賀市    

        2222次次次次系配管系配管系配管系配管のののの温度計破損温度計破損温度計破損温度計破損、、、、かなりかなりかなりかなり大量大量大量大量ののののナトリウムナトリウムナトリウムナトリウム漏漏漏漏れれれれ…………    

            放射能漏放射能漏放射能漏放射能漏れなしれなしれなしれなし、、、、人身事故人身事故人身事故人身事故なしなしなしなし    

    

2222））））JCOJCOJCOJCO事故事故事故事故    ((((1999199919991999....9999.).).).)    茨城県東海村茨城県東海村茨城県東海村茨城県東海村    

                        ウランウランウランウラン加工施設加工施設加工施設加工施設でのでのでのでの臨界事故臨界事故臨界事故臨界事故、、、、周辺周辺周辺周辺にににに中性子放射中性子放射中性子放射中性子放射、、、、人身事故人身事故人身事故人身事故にににに    

    

3333））））美浜美浜美浜美浜3333号機蒸気管破裂事故号機蒸気管破裂事故号機蒸気管破裂事故号機蒸気管破裂事故（（（（2004200420042004....8888....））））    福井県美浜町福井県美浜町福井県美浜町福井県美浜町        

        2222次次次次系配管破断系配管破断系配管破断系配管破断でででで人身事故人身事故人身事故人身事故、、、、放射能漏放射能漏放射能漏放射能漏れなしれなしれなしれなし    

    

    いずれもいずれもいずれもいずれも、、、、原子炉原子炉原子炉原子炉のののの事故事故事故事故ではなかったではなかったではなかったではなかった！！！！            

    1111））））とととと3333））））ではではではでは、、、、原子炉原子炉原子炉原子炉はははは直直直直ちにちにちにちに自動停止自動停止自動停止自動停止しししし、、、、    

    原子炉原子炉原子炉原子炉にににに異常異常異常異常なしなしなしなし、、、、    放射能漏放射能漏放射能漏放射能漏れなしれなしれなしれなし 
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原子力発電の安全性～3 

耐震安全性耐震安全性耐震安全性耐震安全性    

        震度震度震度震度5555以上以上以上以上でででで原子炉原子炉原子炉原子炉はははは直直直直ちにちにちにちに自動停止自動停止自動停止自動停止するするするする安全設計安全設計安全設計安全設計    

・・・・東北電力女川発電所東北電力女川発電所東北電力女川発電所東北電力女川発電所    

        宮城県沖地震宮城県沖地震宮城県沖地震宮城県沖地震((((2005200520052005....8888))))でででで設計基準地震動設計基準地震動設計基準地震動設計基準地震動のののの1111....3333倍倍倍倍    

・・・・北陸電力志賀発電所北陸電力志賀発電所北陸電力志賀発電所北陸電力志賀発電所    

            石川県能登半島沖地震石川県能登半島沖地震石川県能登半島沖地震石川県能登半島沖地震((((2007200720072007....3333))))でででで基準地震動基準地震動基準地震動基準地震動のののの2222倍倍倍倍    

・・・・東京電力柏崎東京電力柏崎東京電力柏崎東京電力柏崎・・・・刈羽発電所刈羽発電所刈羽発電所刈羽発電所    

            新潟県中越沖地震新潟県中越沖地震新潟県中越沖地震新潟県中越沖地震((((2007200720072007....7777))))でででで基準地震動基準地震動基準地震動基準地震動のののの3333....8888倍倍倍倍    

        全全全全てのてのてのての原子炉原子炉原子炉原子炉はははは安全安全安全安全にににに停止停止停止停止しししし、、、、原子炉原子炉原子炉原子炉にににに損傷損傷損傷損傷なしなしなしなし    

        原子炉原子炉原子炉原子炉のののの設計強度設計強度設計強度設計強度にににに十分十分十分十分なななな余裕余裕余裕余裕、、、、    

        （（（（柏崎柏崎柏崎柏崎でででで、、、、燃料燃料燃料燃料プールプールプールプール水漏水漏水漏水漏れれれれ；；；；基準値基準値基準値基準値のののの10101010億分億分億分億分のののの1111のののの放射性物質漏放射性物質漏放射性物質漏放射性物質漏れれれれ    

        基準地震動基準地震動基準地震動基準地震動をををを従来従来従来従来のののの450450450450ガルガルガルガルからからからから2280228022802280ガルガルガルガルにににに変更変更変更変更してしてしてして耐震補強耐震補強耐震補強耐震補強

工事工事工事工事））））    

日本日本日本日本のののの原子炉原子炉原子炉原子炉のののの耐震安全性耐震安全性耐震安全性耐震安全性がががが実証実証実証実証されたされたされたされた！！！！！！！！！！！！    

・・・・8888月月月月11111111日日日日のののの駿河湾沖地震駿河湾沖地震駿河湾沖地震駿河湾沖地震でででで浜岡原電浜岡原電浜岡原電浜岡原電4444,,,,5555号機号機号機号機安全停止安全停止安全停止安全停止 
 9 



原子力発電の安全性～4 

• 原子炉原子炉原子炉原子炉はははは多重裕度多重裕度多重裕度多重裕度によるによるによるによる安全設計安全設計安全設計安全設計    

        「「「「人人人人はははは誤誤誤誤りりりり、、、、機械機械機械機械はははは故障故障故障故障するするするする」」」」をををを前提前提前提前提にににに、、、、それでもそれでもそれでもそれでも事故事故事故事故    

        にはにはにはには到到到到らないらないらないらない安全設計安全設計安全設計安全設計：：：：各種検出器各種検出器各種検出器各種検出器、、、、インターロックインターロックインターロックインターロック        

        もしももしももしももしも強強強強いいいい地震地震地震地震などなどなどなど原子炉原子炉原子炉原子炉にににに異常異常異常異常なななな事象事象事象事象がががが起起起起こったらこったらこったらこったら    

        原子炉原子炉原子炉原子炉のののの自動停止自動停止自動停止自動停止（（（（停停停停めるめるめるめる、、、、制御棒挿入制御棒挿入制御棒挿入制御棒挿入））））        

            冷冷冷冷やすやすやすやす（（（（水冷水冷水冷水冷））））    閉閉閉閉じじじじ込込込込めるめるめるめる（（（（隔壁隔壁隔壁隔壁でででで））））    

        周辺環境周辺環境周辺環境周辺環境へのへのへのへの放射能汚染放射能汚染放射能汚染放射能汚染をををを起起起起こさないこさないこさないこさない安全設計安全設計安全設計安全設計・・・・    

        原子炉原子炉原子炉原子炉はははは５５５５重重重重のののの防護設計防護設計防護設計防護設計    

         燃料燃料燃料燃料ペレットペレットペレットペレット、、、、被覆管被覆管被覆管被覆管、、、、原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器原子炉圧力容器、、、、格納容器格納容器格納容器格納容器、、、、    

            外部遮蔽壁外部遮蔽壁外部遮蔽壁外部遮蔽壁        （（（（次図次図次図次図））））    

        ((((チェルノブイリチェルノブイリチェルノブイリチェルノブイリ原子炉原子炉原子炉原子炉にはにはにはには、、、、丈夫丈夫丈夫丈夫なななな圧力容器圧力容器圧力容器圧力容器、、、、格納容格納容格納容格納容

器器器器、、、、外部外部外部外部コンクリートコンクリートコンクリートコンクリート遮蔽壁遮蔽壁遮蔽壁遮蔽壁がなかったがなかったがなかったがなかった！！）！！）！！）！！） 
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原子力立県・福井県について 
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原子力機構

もんじゅ

関西電力（ 株）

高浜発電所

関西電力（ 株）

大飯発電所

関西電力（ 株）

美浜発電所

原子力機構

ふげん

日本原子力発電（ 株）

敦賀発電所

改造

工事中

運転中 廃止措置

準備中
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原子力立県・福井県における取り組み～1 

福井県(人口83万人）の原子力関連事項 

• 若狭湾に原子力発電所15基（＋2基）が集中 

   関西電力11基（PWRPWRPWRPWR） 

  日本原電日本原電日本原電日本原電2222基基基基（（（（BWRBWRBWRBWR，，，，PWRPWRPWRPWR）＋）＋）＋）＋2222基基基基（（（（APWRAPWRAPWRAPWR））））増設中増設中増設中増設中    

      原子力機構原子力機構原子力機構原子力機構2基基基基「「「「もんじゅもんじゅもんじゅもんじゅ」」」」とととと「「「「ふげんふげんふげんふげん（（（（廃炉廃炉廃炉廃炉）」）」）」）」    

• 発電設備容量1128.5万kW （日本の約23％） 

• 関西で使用する電力の半分を発電 

• 福井県原子力安全専門委員会（H16～ )を公開開催 

• 福井県エネルギー研究開発拠点化計画（H17～） 
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原子力立県・福井県における取り組み～2 

西日本西日本西日本西日本におけるにおけるにおけるにおける原子力研究開発原子力研究開発原子力研究開発原子力研究開発のののの拠点拠点拠点拠点をめざしてをめざしてをめざしてをめざして    

福井県福井県福井県福井県エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー研究開発拠点化計画研究開発拠点化計画研究開発拠点化計画研究開発拠点化計画（（（（平成平成平成平成17171717年年年年））））    

①①①①安全安全安全安全・・・・安心安心安心安心のののの確保確保確保確保；高経年化対策高経年化対策高経年化対策高経年化対策とととと研究研究研究研究、、、、安全医療安全医療安全医療安全医療システムシステムシステムシステム、、、、

陽子線陽子線陽子線陽子線がんがんがんがん治療治療治療治療    

②②②②研究開発機能研究開発機能研究開発機能研究開発機能のののの強化強化強化強化；高速増殖炉研究開発高速増殖炉研究開発高速増殖炉研究開発高速増殖炉研究開発、、、、ふげんふげんふげんふげん廃炉措置廃炉措置廃炉措置廃炉措置

研究開発研究開発研究開発研究開発、、、、若狭湾若狭湾若狭湾若狭湾エネエネエネエネ研研研研のののの新新新新たなたなたなたな役割役割役割役割、、、、関西関西関西関西・・・・中京圏中京圏中京圏中京圏をををを含含含含

めためためためた県内外県内外県内外県内外のののの大学大学大学大学やややや研究機関研究機関研究機関研究機関とのとのとのとの連携促進連携促進連携促進連携促進    

③③③③人材人材人材人材のののの育成育成育成育成・・・・交流交流交流交流；技術者技術者技術者技術者のののの研修研修研修研修、、、、県内大学県内大学県内大学県内大学のののの原子力原子力原子力原子力・・・・エネルエネルエネルエネル

ギーギーギーギー教育体制強化教育体制強化教育体制強化教育体制強化、、、、小中高小中高小中高小中高ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギー教育充実教育充実教育充実教育充実、、、、国際原国際原国際原国際原

子力情報子力情報子力情報子力情報・・・・研修研修研修研修センターセンターセンターセンター、、、、国際会議開催国際会議開催国際会議開催国際会議開催    

④④④④産業産業産業産業のののの創出創出創出創出・・・・育成育成育成育成；技術移転体制整備技術移転体制整備技術移転体制整備技術移転体制整備、、、、新産業新産業新産業新産業のののの創出創出創出創出    

⑤⑤⑤⑤企業誘致企業誘致企業誘致企業誘致のののの推進推進推進推進 
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原子力立県・福井県における取り組み～3 

    

福井大学福井大学福井大学福井大学    工学研究科工学研究科工学研究科工学研究科にににに大学院大学院大学院大学院    独立専攻独立専攻独立専攻独立専攻    

    

「「「「原子力原子力原子力原子力・・・・エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー安全工学専攻安全工学専攻安全工学専攻安全工学専攻」」」」平成平成平成平成16161616年年年年4444月月月月設置設置設置設置        

    

    修士課程修士課程修士課程修士課程27272727名名名名、、、、博士課程博士課程博士課程博士課程12121212名名名名    

    

    基幹講座基幹講座基幹講座基幹講座：当初の教員12名 

 

  1111．．．．原子力安全工学講座原子力安全工学講座原子力安全工学講座原子力安全工学講座：：：：    

    

        2222．．．．地域共生工学講座地域共生工学講座地域共生工学講座地域共生工学講座：：：：    

    

        3333．．．．高速炉開発工学講座高速炉開発工学講座高速炉開発工学講座高速炉開発工学講座（（（（平成平成平成平成19191919年度年度年度年度設置設置設置設置））））教員教員教員教員2222名名名名    

    

    連携講座連携講座連携講座連携講座：：：：教員教員教員教員4444名名名名    

 

  1111．．．．地域共生工学講座地域共生工学講座地域共生工学講座地域共生工学講座：：：：原子力安全原子力安全原子力安全原子力安全システムシステムシステムシステム研究所提供研究所提供研究所提供研究所提供    

    

        2222．．．．プラントプラントプラントプラント安全工学講座安全工学講座安全工学講座安全工学講座：：：：日本原子力研究開発機構提供日本原子力研究開発機構提供日本原子力研究開発機構提供日本原子力研究開発機構提供    

    

    寄付講座寄付講座寄付講座寄付講座：：：：教員教員教員教員2222名名名名    

  

  1111．．．．量子量子量子量子ビームビームビームビーム応用工学講座応用工学講座応用工学講座応用工学講座（（（（平成平成平成平成19191919年度年度年度年度設置設置設置設置、、、、関西電力提供関西電力提供関西電力提供関西電力提供）））） 
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原子力立県・福井県における取り組み～4 

福井大学国際原子力工学研究所の設置 

   (平成21年4月設置） 教員30余名 

• 福井県エネルギー研究開発拠点化計画の一環として 

• 福井大を中核に、京大、阪大、名大などの大学院 

  連携による共同利用研究教育組織 

• 敦賀市に原子力研究教育拠点施設を建設予定（2011年） 

• 文部科学省、経済産業省の強力な支援を受けて 

• 日本原子力研究開発機構、関西電力、北陸電力、 

  日本原子力発電なども連携協力支援を約束 
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 スクールニューディールスクールニューディールスクールニューディールスクールニューディールとととと理科教育理科教育理科教育理科教育ルネッサンスルネッサンスルネッサンスルネッサンスのののの連携連携連携連携についてについてについてについて    

 

      座長座長座長座長          有馬有馬有馬有馬    朗人朗人朗人朗人        

      委員長委員長委員長委員長     中村中村中村中村    邦夫邦夫邦夫邦夫        

    

    科学技術創造立国科学技術創造立国科学技術創造立国科学技術創造立国をめざしをめざしをめざしをめざし    

理科教育振興理科教育振興理科教育振興理科教育振興のためののためののためののための政策提言政策提言政策提言政策提言    

理科教育理科教育理科教育理科教育ルネッサンスルネッサンスルネッサンスルネッサンス    

 

 会長会長会長会長            瀬田栄司瀬田栄司瀬田栄司瀬田栄司        

    

 わかりやすいわかりやすいわかりやすいわかりやすい理科教育理科教育理科教育理科教育のののの    

ありありありあり方方方方をををを全国各全国各全国各全国各ブロックブロックブロックブロックでででで研究研究研究研究    

全国中学校理科教育研究会全国中学校理科教育研究会全国中学校理科教育研究会全国中学校理科教育研究会    

 

地方自治体地方自治体地方自治体地方自治体    

教育委員会教育委員会教育委員会教育委員会    

学校単位学校単位学校単位学校単位ででででICTICTICTICT環境整備環境整備環境整備環境整備    

ICTICTICTICT環境整備事業環境整備事業環境整備事業環境整備事業にににに連動連動連動連動してしてしてして    

環境環境環境環境・・・・エネルギーエネルギーエネルギーエネルギーのののの    

ためのためのためのための理数教育推進理数教育推進理数教育推進理数教育推進    

モデル校選定 

 

        会長会長会長会長    有馬有馬有馬有馬    朗人朗人朗人朗人        

    

日本日本日本日本のののの環境環境環境環境・・・・エネルギーエネルギーエネルギーエネルギー    

問題問題問題問題についてについてについてについて政府政府政府政府にににに提言提言提言提言    

地球地球地球地球をををを考考考考えるえるえるえる会会会会    

 

文部科学省文部科学省文部科学省文部科学省    

スクールニューディールスクールニューディールスクールニューディールスクールニューディール政策政策政策政策    

        学校学校学校学校ICTICTICTICT環境整備事業環境整備事業環境整備事業環境整備事業    

 

            連連連連        携携携携    

        

        ICTICTICTICT環境整備事業環境整備事業環境整備事業環境整備事業    

            のののの有効推進有効推進有効推進有効推進    

 

現場現場現場現場のののの先生方先生方先生方先生方のののの環境環境環境環境・・・・ｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷｴﾈﾙｷﾞ゙゙゙ｰーーー    

のためののためののためののための理数教育理数教育理数教育理数教育をををを    

デジタルデジタルデジタルデジタル教材教材教材教材のののの    

ネットネットネットネット活用活用活用活用によりによりによりにより支援支援支援支援    

理科教育ﾙﾈｯｻﾝｽ ﾒﾝﾊﾞｰ 
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